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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Kontrolle von Fehl- und/oder Mehrfachbogen an poly- 
graphischen Maschinen. Ziel der Erfindung ist die Schaffung 
eines derartigen Verfahrens und einer zu dessen Durchfuh- 
rung dienenden Einrichtung; durch die eine hohere Genau- 
igkeit erzielt und die Verwendung von dkonomisch vorteil- 
haften Mitteln ermoglichtwird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Gestaltung des 
Verfahrens und der Einrichtung so vorzunehmen, daB der 
EmfluB von StorgroBen auf das MeBergebnis kompensiert 
sowie der Einsatz von aufwendtgen Baugruppen mit einer 
hohen Genauigkeit unndtig wird. 

Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB eine zur Erfassung 
von StorgrdBen und/oder der Drift der Ultraschallfrequenz 
bzw -phase dienende Messung durchgefuhrt, der Vergleich 
zwischen den auf das Me&ergebnis wirkenden StorgrdBen 
und den MeBwerten in einer Vergleichsschaltuhg durchge- 
fuhrt sowie deren Differenzwerte gebildet werden, in einer 
Auswerteschaltung auf Fehl- und/oder Mehrfachbogen bzw. 
Papiergewichten durch Phasen- und Amplitudenauswertung 
kontrolliert wird und durch eine zur Anzeige und/oder {Com- 
pensation der Stdrwerte dienenden Einrichtung der Fehler 
beseitigtwird: 
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1. Verfahren zur Erfassung von sich bewegenden 
Bogen mittels Ultraschall, dessen Phase oder Am- 
plitude nach dem Durchgang durch das Bogenma- 5 
terial ermittelt und daraus auf Fehl- und/oder 
Mehrf achbogen und/oder Papiergewicht geschlos- 
sen wird, gekennzeichnet dadurch, daO 

a) eine zur Erfassung von StorgroBen und/ 
oder der Drift der Ultraschallfrcqucnz bzw. to 
-phase dienende Messung durchgefuhrt, 

b) der Vergleich zwischen den auf das MeBer- 
gebnis einwirkenden StorgroBen und den 
MeBwerten in einer Vergleichsschaltung 
durchgefuhrt sowie deren Differenzweite ge- is 
bildet werden, 

c) in einer Auswerteschaltung auf Fehl- und/ 
oder Mehrfachbogen bzw. Papiergewichten 
durch Phasen- und Amplitudenauswertung 
kontrolliert wird und 20 

d) durch eine zur Anzeige und/oder Kompen- 
sation der StSrwerte dienenden Einrichtung 
der Fehler beseitigt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Erfassung der StorgroBen und/oder 25 
der Drift der Ultraschallfrequenz bzw. -phase 
durch eine Vergleichsschranke, die durch densel- 
ben Energiegenerator gespeist wird, erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die erf aBte Drift der Ultraschallfrequenz 30 
bzw. -phase durch Veranderung der Parameter des 
Energiegenerators innerhalb einer Regelschleife 
kompensiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Kompensation der Storbeeinflussun- 35 
gen durch die Differenzwertbildungen der MeB- 
werte zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bogen 
und der damit verbundenen Auswertungen auf 
Fehl- und/oder Mehrfachbogen erfolgt 

5. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 40 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
dem Energiegenerator (7) zwei Ultraschallschran- 
ken zugeordnet sind und diese iiber Phasen- und 
Amplitudenauswerteeinrichtungen mit einer Lo- 
gikschaltung (30) verbunden sind und der Ausgang 45 
der Logikschaltung (30) an eine Anzeigeeinrich- 
tung (34) geschaltet ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
dadurch, daB in der Logikschaltung (30) ein ODER- 
Glied (31) mit einem ersten Eingang Qber die die 50 
Amplitudenauswertung vornehmende Einrichtung 
mit den Ultraschallschranken verbunden ist, das 
ODER-Glied (31) mit einem zweiten Eingang fiber 
die die Phasenauswertung vornehmende Einrich- 
tung mit den Ultraschallschranken verbunden ist 55 
sowie der Ausgang des ODER-Gliedes (31) inner- 
halb der Logikschaltung (30) mit einem ersten Ein- 
gang eines UND-Gliedes (32X ein zweiter negierter 
Eingang des UND-Gliedes (32) Qber eine zweite 
eine Amplitudenauswertung vornehmende Einrich- 60 
tung mit den Ultraschallschranken verbunden ist 
sowie der Ausgang des UND-Gliedes (32) mit ei- 
nem Eingang eines folgenden zweiten UND-Glie- 
des (33) und ein weiterer Eingang des zweiten 
UND-Gliedes (33) an eine Takteinrichtung geschal- 65 
tet sind, der Ausgang der zweiten eine weitere Am- 
plitudenauswertung vornehmenden Einrichtung an 
einen ersten Eingang eines dritten UND-Gliedes 



(34) geschaltet sowie ein weiterer Eingang des 
UND-Gliedes (34) mit der Takteinrichtung verbun- 
den ist und daB den Ausgangen des zweiten UND- 
Gliedes (33) und des dritten UND-Gliedes (34) die 
Anzeigeeinrichtung (35) foigt 
7. Einrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
dadurch, daB die als MeBschranke ausgebildete UI- 
traschallschranke (10) mit ihrem Ultraschallsender 
(1) in einem Grundkorper (2) fest angeordnet ist 
und der unterhalb des Bogenanlegetisches (4) befe- 
stigte Grundkdrper (2) eine die sich auf den Grund- 
korper (2) ablagernden Verunreinigungen ableiten- 
de Schrage aufweist und der Ultraschallempfanger 
(5) mit dem Befestigungskorper (6) durch eine ring- 
formige elastische Lagerung (3) verbunden ist." 
Hierzu 2 Seiten Zeichnungen. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Kontrolle von Fehl- und/oder Mehrfachbogen 
an polygraphischen Maschinen, insbesondere zur Dop- 
pelbogenkontrolle an Bogendruckmaschinen. Daruber 
hinaus kann die Erfindung auch zur Ermittlung des Be- 
druckstoffgewichtes angewendet werden. 

Fur die Kontrolle von Fehl^ und/oder Mehrfachbo- 
gen an polygraphischen Maschinen ist nach der DE-OS 
26 42 633 eine Feststellvorrichtung bekannt geworden. 
die mittels eines Ultraschall-Energiegenerators und ei- 
nes Ultraschall-Empfangers, die Phasenverschiebung 
des durch den bzw. die Bogen beeinfluBten Uttraschal- 
les gegenOber eines Bezugssignales feststellt. Ein derar- 
tiges Bezugssignal kann dabei eine Bezugsspannung in- 
nerhalb der Auswerteeinrichtung darstellen. 

Durch diese Einrichtung wird die Feststellung uber- 
einanderliegender Bogen verhaltnismaBig unempfind- 
lich gegenuber Veranderungen der Dicke der eingege- 
benen Bogen. Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist da- 
durch in der Lage, die Zustande der Obereinanderlage 
festzustellen, obwohl sich die Bogenstarken im Bereich 
von 0,02 bis 0,025 Zoll oder mehr andern. 

Nachteilig an dieser Einrichtung ist jedoch, daB die 
Frequenzstabilitat des Energiegenerators sehr hoch 
sein muB, urn keine ungewilnschte Phasenverschiebung 
und ein daraus resultierendes Fehlsignal zu erzeugen. 

Weiterhin ist es nachteilig, daB StorgroBen, wie die 
Temper aturabhangigkeit der Eigenschaften des Ultra- 
schalles in Luft, als MeBfehler eingehen und die Genau- 
igkeit der Kontrolleinrichtung senken. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren 
und eine Einrichtung zur Kontrolle von Fehl- und/oder 
Mehrfachbogen zu schaffen, durch die eine hdhere Ge- 
nauigkeit erzielt und die Verwendung von okonomisch 
vorteilhaften Mitteln ermdglicht wird. 

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin, 
das Verfahren und die zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens dienende Einrichtung so zu gestaiten, daB der Ein- 
fluB von StorgroBen auf das MeBergebnis kompensiert 
sowie der Einsatz von aufwendigen Baugruppen mit 
einer hohen Geschwindigkeit unnotig wird 

Geiost wird die Aufgabe dadurch, daB eine zur Erfas- 
sung von StorgroBen und/oder der Drift der Ultra- 
schallfrequenz bzw. -phase dienende Messung durchge- 
fuhrt, der Vergleich zwischen den auf das MeBergebnis 
einwirkenden StorgroBen und den MeBwerten in einer 
Vergleichsschaltung durchgefuhrt sowie deren Diffe- 
renzweite gebildet werden, in einer Auswerteschaltung 
auf Fehl- und/oder Mehrfachbogen bzw. Papiergewich- 
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ten durch Phasen- und Amplitudenauswertung kontrol- 
liert wird und durch eine zur Anzeige und/oder Kom- 
pensierung der Stdrwerte dienenden Einrichtung der 
Fehler beseitigt wird. 

Vorteilhaft wird das Verfahren so gestaltet daB die 
Erfassung der StorgroOen und/oder der Drift der Ultra- 
schallfrequenz bzw. -phase durch eine Vergleichs- 
schranke, die durch denselben Energiegenerator ge- 
speist wird, erfolgt Gunstig ist es auch, die erfafite Drift 
der Ultraschallf requenz bzw. -phase durch VerSnderung 
der Parameter des Energiegenerators innerhalb einer 
Regelschleife zu kompensieren. 

Fur Messungen unter dynamischen Bedingungen ist 
es effektvoll, wenn die Kompensierung der Storbeein- 
flussungen durch die Differenzwertbildungen der MeB- 
werte zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bogen und 
der damit verbundenen Auswertungen auf Fehl- und/ 
oder Mehrfachbogen erfolgt Von Vorteil ist auch, wenn 
dem Energiegenerator zwei Ultraschallschranken zuge- 
ordnet sind und diese uber Phasen- und Amplitudenaus- 
werteeinrichtungen mit einer Logikschaltung verbun- 
den sind und der Ausgang der Logikschaltung an eine 
Anzeigeeinrichtung geschaltet ist " * . > ;v . 

Fur die Erreichung eines geringen technischen Auf- 
wandes ist es gunstig, wenn in der Logikschaltung ein 
ODER-Glied mit einem ersten Eingang uber die die 
Amplitudenauswertung vornehmende Einrichtung mit 
den Ultraschallschranken verbunden ist, das ODER- 
Glied mit einem zweiten Eingang flber die die Phasen- 
auswertung vornehmende Einrichtung mit den Ultra- 
schallschranken verbunden ist sowie der Ausgang des 
ODER-Gliedes innerhalb der Logikschaltung mit einem 
ersten Eingang eines UND-Gliedes, ein zweiter negier- 
ter Eingang des UND-Gliedes fiber eine zweite eine 
Amplitudenauswertung vornehmende Einrichtung mit 
den Ultraschallschranken verbunden ist sowie der Aus- 
gang des UND-Gliedes mit einem Eingang eines UND- 
Gliedes (folgenden zweiten UND-Gliedes) und ein wei- 
terer Eingang des zweiten UND-Gliedes an eine Takt- 
einrichtung geschaltet sind, der Ausgang der zweiten 
eine weitere Amplitudenauswertung vornehmenden 
Einrichtung an einen ersten Eingang eines dritten UND- 
Gliedes geschaltet sowie ein weiterer Eingang des 
UND-Gliedes mit der Takteinrichtung verbunden ist 
und daB den Ausgangen des zweiten UND-Gliedes und 
des dritten UND-Gliedes die Anzeigeeinrichtung folgt 

Effektvoll wird die Einrichtung auch dadurch, daB die 
als MeBschranke ausgebildete Ultraschallschranke mit 
ihrem Ultraschallsender in einem Grundkorper fest an- 
geordnet ist und der unterhalb des Bogenanlegetisches 
befestigte Grundkorper eine die sich auf dem Grund- 
korper ablagernden Verunreinigungen abieitende 
Schrage aufweist und der Ultraschallempfanger mit 
dem Befestigungskdrper durch eine ringformige elasti- 
sche Lagerung verbunden ist Durch die Anwendung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens und der Einrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens wird eine hohere Ge- 
nauigkeit bei der Fehl- und/oder Mehrfachbogenkon- 
trolie erzielt sowie der okonomische Aufwand gesenkt 

Die Erfindung soil nachfolgend an Hand eines Aus- 
f uhrungsbeispieies naher erlautert werden. In der Zeich- 
nung zeigt 

Fig. 1 : die MeBschrankenanordnung und 

Fig. 2: die Schaltung der Einrichtung. 

Bei der MeBschrankenanordnung nach Fig. 1 wird 
der Ultraschallsender 1 durch eine Klebeverbindung 
fest im Grundkorper 2 angebracht und der Grundkdr- 
per 2 unterhalb des Bogenanlegetisches 4 befestigt Um 
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den Abrieb des Ultraschallsenders 1 wahrend des Trans- 
portes der Bogen uber den Bogenanlegetisch 4 zu ver- 
meiden, wird der Ultraschallsender 1 im Bogenanlege- 
tisch 4 versenkt angebracht Der Ultraschallempfanger 
5 5 wird mittels einer elastischen Lagerung 3 im Befesti- 
gungskdrper 6 gelagert Die elastische Lagerung 3 kann 
beispielsweise aus einem ringformigen gummiartigen 
Material besteheiu Eine Beeinflussung der Messung 
durch Ablagerung von Verunreinigungen wie Papier- 
10 staub, Schmutz u. a. wird durch die Anbringung einer 
konzentrischen Schrage im oberen Teil des Grundkor- 
pers 2 verhindert 

Die Schaltung der Einrichtung nach Fig. 2 zeigt die 
Schaltungsvariante, bei der durch eine Vergleichsmes- 
15 sung (ohne Bogen) die StorgroBen und Drift der Ultra- 
schallf requenz bzw. -phase des Energiegenerators 7 er- 
faBt und bei der nachfolgenden Auswertung der MeBsi- 
gnale kompensiert werden. Dazu ist der Energiegenera- 
tor 7 Qber zwei, eine gegenseitige Beeinflussung verhin- 
20 dernden, Entkopplungsstufen 8, 9 mit einer die oben 
beschriebene MeBschrankenanordnung aufweisenden 
Ultraschallschranke 10 und einer nach dem gleichen 
Prinzip funktionierenden Kompensationsschranke 11 
verbunden. 

25 Die MeBsignale und die Kompensationssignale wer- 
den durch die folgenden Verstarker 12, 13 verstarkt und 
einem Phasenkomparator 16 zugefuhrt Der Phasen- 
komparator 16 vergleicht den Phasenwert der von der 
Ultraschallschranke 10 kommenden MeBsignale mit 
30 dem Phasenwert der Signale der Kompensationsschran- 
ke 11 und bildet deren Differenzwert 

Dadurch erhait man den Wert der tatsachlichen An- 
derung der Phase durch das Vorhandensein von Bogen- 
material in der MeBschranke. Der Gleichrichter 17 wan- 
35 delt den ermittelten Wert in ein Gleichspannungssignal, 
das durch den folgenden Komparator 19 auf Mehrfach- 
bogen ausgewertet wird. Als Bezugswert (Normalbo- 
gen) fur den Vergleich dient die durch den Trimmerwi- 
derstand 20 eingestellte Spannung. Wird dieser Bezugs- 
40 wert iiberschritten, so gibt der Komparator 19 ein Si- 
gnal an die anschlieBende Logikschaltung 30 ab. Parallel 
zum Phasenkomparator 16 gelangen die von den Ver- 
starkern 12, 13 kommenden MeB- und Kompensations- 
signale gleichfalls uber Gleichrichter 14, 15 zu einem 
45 Differenzverstarker 18. Dieser Differenzverstarker 18 
vergleicht die Amplitudenwerte der MeB- und Kompen- 
sationssignale und bildet deren Differenz. So wird wie 
bei der Phasenauswertung die tatsachliche durch das 
Vorhandensein des Bogenmaterials in der MeBschranke 
50 erfolgteAmplitudenanderungermittelt 

Der Wert der Amplituden&nderung gelangt Qber den 
Ausgang des Differenzverstarkers 18 zu einem Kompa- 
rator 21, der durch den Vergleich mit einem Bezugswert 
die Auswertung auf Mehrfachbogen vornimmt Die Be- 
55 zugsspannung (Normalbogen) wird durch den Trimmer- 
widerstand 22 eingestellt Bei Oberschreitung dieses Be- 
zugswertes wird uber den Ausgang des Komparators 21 
ein Signal an die Logikschaltung 30 geleitet Da der 
Phasenkomparator 16 den absoluten Betrag der Pha- 
60 senwerte vergleicht, ist durch die bisher beschriebene 
Schaltungsanordnung die Unterscheidung zwischen 
Fehl- und Mehrfachbogen nicht moglich. In beiden Fal- 
len wird auf Grand der Arbeitskennlinie des Phasen- 
komparators 16 das gleiche Signal erzeugt 
65 Das fur die Unterscheidung notwendige zusdtzliche 
Signal wird erzeugt indem das MeB- und das Kompen- 
sationssignal zusatzlich flber Verstarker 23, 24 und 
nachfolgenden Gleichrichtern 25, 26 einem Differenz- 
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verstarker 27 zugeleitet werden, der deren Differenz 
bildet Das Differenzsignal gelangt fiber den Ausgang 
des Differenzverstarkers 27 zu einem Komparator 28 
der diesen Wert mit einem durch den Trimmerwider- 
stand 29 elngestellten Bezugswert vergleicht Der Be- 
zugswert hat den Betrag, der unterhaib des durch den 
Normalbogen erzeugten Amplitudenwert in der MeB- 
sehranke lOliegt 

Der Verstarke 24 ist einstellbar und wird entspre- 
chend dem Papiergewicht so eingcstellt, daB der Diffe- 
renzverstarker 27 dann einen gegeniiber dem Bezugs- 
wert grdfieren Wert erzeugt, wenn sich kein Bogen in 
der MeBschranke 10 befindet Das Ausgangssignal des 
Komparators 28 wird der Logi kschaltung 30 zugeleitet 

In der Logikschaltung 30 werden die Ausgangssignale 
des Komparators 21 (Amplitudenauswertung) und des 
Komparators 19 (Phasenauswertung) fiber ein ODER- 
Glied 31 so verknfipft, daB bereits ein Signal "Mehrfach- 
bogen" signalisiert Dadurch ist es moglich, die Kontrol- 
le fur Papiergewichte zwischen 35 g— 400 g/m 2 durch- 
zuffihren. 

Bei der Kontrolle von Metalldruckpapieren ist nur 
der Amplitudenvergleich erforderlich. Das Signal des 
Komparators 28 (Fehlbogenerkennung) wird an einen 
negierten Eingang eines UND-Gliedes 32 geleitet, des- 
sen zweiter Eingang mit dem Ausgang des ODER-Giie- 
des 31 verbunden ist So gibt das UND-GIied 32 dann 
ein Signal fur "Mehrfachbogen" ab, wenn der Kompara- 
tor 28 kein Signal lief ert, also kein "Fehlbogen" vorliegt 
Tritt ein Tehlbogen" auf, wird das UND-GIied 32 fiber 30 
den negierten Eingang gesperrt, obwohl moglicherwei- 
se ein Signal am Ausgang des ODER-Gliedes 31 anliegt 
Die entsprechend der Bogenfolge taktmaBige Abfra- 
gung des UND-Gliedes 32 und des Komparators 28 
erfolgt fiber die UND-GIieder 33, 34 deren Ausgange 35 
mit einer bekannten Anzeigeeinrichtung verbunden 
sind. 



31 ODER-Glied 

32 UND-GIied 

33 UND-GIied 

34 UND-GIied 

35 Anzeigeeinrichtung 
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1 Ultraschallsender 

2 Grundkorper 

3 Lagerung 

4 Bogenanlagetisch 

5 Ultraschallempfanger 

6 Befesdgungskorper 

7 Energiegenerator 

8 Entkopplungsstufe 

9 Entkopplungsstufe 

10 Ultraschallschranke 

11 Kompensationsschranke 

12 Verstarker 

13 Verstarker 

14 Gleichrichter 

15 Gleichrichter 

16 Phasenkomparator 

17 Gleichrichter 

18 Differenzverstarker 

19 Komparator 

20 Trtmmerwiderstand 

23 Verstarker 

24 Verstarker 

25 Gleichrichter 

26 Gleichrichter 

27 Differenzverstarker 

28 Komparator 

29 Trimmerwiderstand 

30 Logikschaltung 
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